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ЧАСЫ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ 
КОМПАНИИ DALLAS SEMICONDUCTOR. 
ЧАСТЬ 1

Dallas Semiconductor (ïîä-
ðàçäåëåíèå êîìïàíèè Maxim 
Integrated Products) – ëèäåð â 
ïðîèçâîäñòâå ÷àñîâ ðåàëüíîãî 
âðåìåíè (RTC) ñ 1985 ãîäà. Ðàç-
ðàáîòàííûå èíæåíåðàìè Dallas 
òåõíîëîãèè ïîçâîëèëè óìåíüøèòü 
óðîâåíü ïîòðåáëåíèÿ òîêà äî íà-
íîàìïåð â íåàêòèâíîì ðåæèìå. 
Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ÷àñû ðåàëü-
íîãî âðåìåíè êîìïàíèè Dallas 
Semiconductor ñïîñîáíû ðàáîòàòü 
îò ìàëåíüêîé ëèòèåâîé áàòàðåéêè 
ñâûøå 10 ëåò, ÷òî èçáàâëÿåò ïðî-
èçâîäèòåëåé îáîðóäîâàíèÿ îò íå-
îáõîäèìîñòè ïëàíèðîâàòü çàìåíó 
áàòàðååê â ãîòîâûõ èçäåëèÿõ.

Ïåðå÷èñëèì îñíîâíûå îáëàñòè 
ïðèìåíåíèÿ, â êîòîðûõ èñïîëüçó-
åòñÿ ïðèâÿçêà êî âðåìåíè:

• ïðîãðàììèðîâàíèå óíèêàëü-
íûõ ñåðèéíûõ íîìåðîâ;

• ïðîãðàììèðîâàíèå âðåìåí-
íûõ èíòåðâàëîâ (÷àñîâ èëè äíåé) 
ýíåðãîñáåðåãàþùåãî ñîñòîÿíèÿ 
ïðèáîðîâ, ñòîðîæåâîãî òàéìåðà è 
áóäèëüíèêà;

• àíàëîãîâî-öèôðîâûå ïðåîá-
ðàçîâàòåëè äëÿ ñèñòåì ìîíèòîðèí-
ãà íàïðÿæåíèÿ;

• âûõîä ñèãíàëà ïðÿìîóãîëü-
íîé ôîðìû äëÿ óïðàâëåíèÿ ñèñòå-
ìàìè âðåìåííûõ ïðîöåññîâ;

• èçìåðåíèå òåêóùåãî âðåìåíè 
è âðåìåíè ïîäà÷è ïèòàþùåãî íà-
ïðÿæåíèÿ öèêëè÷åñêîìó ñ÷åò÷è-
êó, èçìåðåíèå âðåìåíè èñïîëíåíèÿ 
îïåðàöèé.

Ìèêðîñõåìû óñòðîéñòâ ó÷åòà 
âðåìåíè Dallas Semiconductor ïîç-
âîëÿþò ñ÷èòàòü ñåêóíäû, ìèíóòû, 

÷àñû, äíè íåäåëè, äíè, ìåñÿöû, 
ãîäû â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîé è/èëè 
áèíàðíîé ôîðìå.

Ìíîãèå óñòðîéñòâà òàêæå îáåñ-
ïå÷èâàþò 24- èëè 12-÷àñîâîé 
ôîðìàò îòñ÷åòà âðåìåíè, àìïëè-
òóäíóþ èëè ôàçîâóþ ìîäóëÿöèþ 
öèôðîâîãî ñèãíàëà, êîððåêöèþ 
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñâåòîâîãî äíÿ 
äëÿ ñèñòåì äíåâíîãî ýíåðãîñáå-
ðåæåíèÿ, à òàêæå êîìïåíñàöèþ 
âèñîêîñíûõ ëåò. Îäíèì èç êîí-
êóðåíòîñïîñîáíûõ ïðåèìóùåñòâ 
óñòðîéñòâ ó÷åòà âðåìåíè Dallas 
Semiconductor ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå 
ýíåðãîíåçàâèñèìîé îïåðàòèâíîé 
ïàìÿòè.

Óñòðîéñòâà ó÷åòà âðåìåíè 
Dallas Semiconductor ïîääåðæè-
âàþò ñëåäóþùèå àïïàðàòíûå èí-
òåðôåéñû: ìóëüòèïëåêñíóþ øèíó, 
ïî-áèòîâóþ, ïàðàëëåëüíóþ, 4-ïðî-
âîäíóþ SPI, à òàêæå 3-õ, 2-õ, 1-
ïðîâîäíóþ øèíû.

Ïðîäóêöèÿ õðîíîìåòðèðîâàíèÿ 
Dallas Semiconductor âêëþ÷àåò â 
ñåáÿ ñëåäóþùèå ñåìåéñòâà:

• ðåãèñòðàòîðû òåìïåðàòóðû/
âðåìåíè;

• òåìïåðàòóðíî-ñêîìïåíñèðî-
âàííûå êâàðöåâûå ãåíåðàòîðû;

• ýêîíîìè÷íûå ãåíåðàòîðû, 
ðàñïðåäåëèòåëè;

• ïðîãðàììèðóåìûå ãåíåðàòîðû 
è ìîäóëÿòîðû;

• ÷àñîâûå ãåíåðàòîðû;
• íåïðîãðàììèðóåìûå ëèíèè 

çàäåðæêè;
• ïðîãðàììèðóåìûå ëèíèè çà-

äåðæêè;
• ñ÷åò÷èêè è òàéìåðû;

• ñ÷åò÷èêè ñ 1-ïðîâîäíîé øè-
íîé, ïàìÿòü.

Â ýòîé ñòàòüå ìû ðàññìîòðèì 
ïåðâûå äâà ñåìåéñòâà – ðåãèñò-
ðàòîðû òåìïåðàòóðû/âðåìåíè è 
òåìïåðàòóðíî-ñêîìïåíñèðîâàííûå 
êâàðöåâûå ãåíåðàòîðû.

ÐÅÃÈÑÒÐÀÒÎÐÛ 
ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÛ/ÂÐÅÌÅÍÈ

Ïîëíîôóíêöèîíàëüíûé ðåãèñ-
òðàòîð äàííûõ/òåìïåðàòóðû – 
DS2422.

DS2422 ñîäåðæèò ïðåîáðàçîâà-
òåëü òåìïåðàòóðû, RTC, ïàìÿòü 
äàííûõ (8 ÊÁ), 1-Wire® èíòåð-
ôåéñ, ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåð-
ôåéñ äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ äàííûõ îò 
âíåøíåãî ÀÖÏ (ñ óñòàíàâëèâà-
åìîé ïîëüçîâàòåëåì ÷àñòîòîé) è 
óïðàâëåíèÿ ðàáîòîé ïðåîáðàçî-
âàòåëÿ íàïðÿæåíèÿ. Ìèêðîñõåìà 
âûïóñêàåòñÿ â êîðïóñå SOIC-24. 
Íà ðèñóíêå 1 ïðèâåäåíà ñòðóêòóð-
íàÿ ñõåìà.

Ðåãèñòðàòîð îáùåãî âðåìåíè 
ñ áóäèëüíèêîì – DS1682

Ìèêðîñõåìà DS1682 ìîæåò 
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ó÷åòà îáùå-
ãî âðåìåíè ðàáîòû óñòðîéñòâà 
è ÷èñëà åãî âêëþ÷åíèé ñ íà÷àëà 
ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå äëÿ ñáîðà 
ñòàòèñòèêè îòêàçîâ. DS1682 – ïåð-
âûé â ìèðå ñ÷åò÷èê âðåìåíè, íå 
èìåþùèé êâàðöåâîãî êðèñòàëëà. 
Ìèêðîñõåìà ñîäåðæèò êàëèáðî-
âàííûé, òåìïåðàòóðíî-ñêîìïåíñè-
ðîâàííûé RC-ãåíåðàòîð ñ ïîãðåø-
íîñòüþ ±2%.

Îäèí èç íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ ïðîäóêòîâ êîìïàíèè Maxim Integrated 
Products (òî÷íåå – åå ïîäðàçäåëåíèÿ Dallas Semiconductor) – ÷àñû 
ðåàëüíîãî âðåìåíè. Äîëãîâå÷íîñòü è ìàëîå ýíåðãîïîòðåáëåíèå – ôèð-
ìåííûå ÷åðòû Maxim – îñîáåííî âàæíû äëÿ ïðîäóêöèè ýòîé ãðóïïû. 
Îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ÷àñîâ ðåàëüíîãî âðåìåíè îò Dallas – 
âñòðîåííàÿ ýíåðãîíåçàâèñèìàÿ îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü.

Â ïåðâîé ÷àñòè îáçîðíîãî ìàòåðèàëà, ïîñâÿùåííîãî ÷àñàì ðå-
àëüíîãî âðåìåíè Dallas, ðàññìàòðèâàþòñÿ ðåãèñòðàòîðû âðåìåíè/
òåìïåðàòóðû è òåìïåðàòóðíî-ñêîìïåíñèðîâàííûå êâàðöåâûå ãåíå-
ðàòîðû.
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè DS1682:

• 10 áàéò EEPROM;
• âûõîä ALARM äëÿ ñèãíàëè-

çàöèè î òîì, ÷òî íàêîïëåííîå âðå-
ìÿ äîñòèãëî çàïðîãðàììèðîâàííî-
ãî çíà÷åíèÿ;

• ýíåðãîíåçàâèñèìûé 32-áèò-
íûé ñ÷åò÷èê èíòåðâàëîâ âðåìåíè 
ïîêàçûâàåò ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
ñîáûòèÿ è îáåñïå÷èâàåò 34 ãîäà 
íåïðåðûâíîãî ñ÷åòà;

• ýíåðãîíåçàâèñèìûé 17-òè ðàç-
ðÿäíûé ñ÷åò÷èê ñîáûòèé ïîêàçû-

âàåò îáùåå ÷èñëî âîçíèêíîâåíèÿ 
ñîáûòèé;

• ôóíêöèÿ çàùèòû çàïèñè 
äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîòåðè äàí-
íûõ;

• 2-ïðîâîäíûé ïîñëåäîâàòåëü-
íûé èíòåðôåéñ;

Рис. 1. Cтруктурная схема DS2422

Рис. 2. Cтруктурная схема DS1682
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• øèðîêèé äèàïàçîí ïèòàíèÿ 
(2,5...5,5 Â).

Íà ðèñóíêå 2 ïîêàçàíû ñòðóê-
òóðíàÿ ñõåìà è êîðïóñ ïðèáîðà 
(SOIC-8).

ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÍÎ-ÑÊÎÌÏÅÍ-
ÑÈÐÎÂÀÍÍÛÅ ÊÂÀÐÖÅÂÛÅ 
ÃÅÍÅÐÀÒÎÐÛ

Ãåíåðàòîð ÷àñòîòû 32 êÃö – 
DS32KHZ

Âûñîêàÿ òî÷íîñòü õîäà ãåíåðà-
òîðà ÷àñòîòû DS32KHZ ïîçâîëÿåò 
êîððåêòèðîâàòü ÷àñû îäèí ðàç â 
ãîä. Ãåíåðàòîð ðåêîìåíäóåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü âìåñòî êâàðöà 32 êÃö 
â ëþáûõ óñòðîéñòâàõ, âêëþ÷àÿ 
RTC, äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè 
õðîíîìåòðèðîâàíèÿ.

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè 
DS32KHZ:

• òî÷íîñòü ±4 ìèíóòû â ãîä 
(â äèàïàçîíå îò -40...85°C);

• òî÷íîñòü ± 1 ìèíóòà â ãîä 
(â äèàïàçîíå îò 0°...40°C);

• îòäåëüíûé âõîä äëÿ ïîäêëþ-
÷åíèÿ ðåçåðâèðóþùåé áàòàðåè, 

îáåñïå÷èâàþùåé íåïðåðûâíîå 
õðîíîìåòðèðîâàíèå;

• øèðîêèé äèàïàçîí íàïðÿæå-
íèé ïèòàíèÿ (2,5...5,5 Â);

• íå òðåáóåò êàëèáðîâêè;
• ìàëûé òîê ïîòðåáëåíèÿ 

(150/180 ìêÀ);
• 3 âàðèàíòà èñïîëíåíèÿ êîð-

ïóñîâ: BGA, SO, EDIP ïðåäñòàâ-
ëåíû íà ðèñ. 3.

Ïî âñåì îñíîâíûì õàðàêòåðèñ-
òèêàì DS76KHZ äóáëèðóåò ìèê-
ðîñõåìó DS32KHZ, íî âûïóñêà-
åòñÿ òîëüêî â îäíîì òèïå êîðïóñà 
36-ball BGA.

Ïàðàìåòðû ñòàáèëüíîñòè ÷àñ-
òîòû DS76KHZ:

• òî÷íîñòü ±7,5 ppm (îò -40°C 
äî +85°C);

• òî÷íîñòü ±2 ppm (îò 0°C äî 
40°C).

Òåìïåðàòóðíî-ñêîìïåíñèðî-
âàííûé êâàðöåâûé ãåíåðàòîð 
(TCXO) ñ öèôðîâûì óïðàâëåíè-
åì – DS4000

Ïðèìåíÿåòñÿ â ïðèëîæåíè-
ÿõ ñ ïðåöèçèîííûìè îïîðíû-

ìè êâàðöåâûìè ãåíåðàòîðàìè, â 
êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîì îáî-
ðóäîâàíèè, â áàçîâûõ ñòàíöèÿõ 
áåñïðîâîäíûõ ñèñòåì ñâÿçè, òå-
ëåêîììóíèêàöèîííîì îáîðóäî-
âàíèè è â ñèñòåìàõ SATELLITE 
COMMUNICATION.

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè 
DS4000:

• ñòàðåíèå ≤1,0 ppm (â ïåðâûé 
ãîä);

• ñòàáèëüíîñòü ÷àñòîòû ≤1 ppm 
(îò -40°C äî +85°C);

• ñòàáèëüíîñòü ÷àñòîòû îò íà-
ïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ≤1 ppm íà 1 Â 
(îò -40°C äî +85°C);

• âûõîäíîé ñèãíàë ãåíåðàòî-
ðà îñíîâíîé ãàðìîíèêè F1 èìå-
åò öèôðîâîå óïðàâëåíèå, à òàêæå 
äèàïàçîí êîððåêöèè â ïðåäåëàõ 
6 ppm. Äèàïàçîí ÷àñòîò îñíîâ-
íîé ãàðìîíèêè ÈÑ ñîñòàâëÿåò îò 
10 ÌÃö äî 20 ÌÃö, à ñòàíäàðò-
íûå âàðèàíòû äëÿ DS4000 âêëþ-
÷àþò âåëè÷èíû: 10 ÌÃö, 12,8 
ÌÃö, 13,0 ÌÃö, 14,31814 ÌÃö, 
16,0 ÌÃö, 16,384 ÌÃö, 16,8 ÌÃö 
è 19,44 ÌÃö;

• âûõîäíîé ñèãíàë ïåðåñòðà-
èâàåìîãî ãåíåðàòîðà F2 ïîëó÷à-
åòñÿ ïóòåì äåëåíèÿ ñèãíàëà ñ 
÷àñòîòîé îñíîâíîé ãàðìîíèêè íà 
öåëûå êîýôôèöèåíòû èç äèàïà-
çîíà îò 1 äî 256.

• 2-õ ïðîâîäíîé èíòåðôåéñ, 
ïîçâîëÿþùèé êîíôèãóðèðîâàòü 
âûõîäû F1 è F2, à òàêæå ñ÷èòû-
âàòü äàííûå;

• âñòðîåííûé öèôðîâîé äàò-
÷èê òåìïåðàòóðû, èìåþùèé ïîã-
ðåøíîñòü ±3°C äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
çàäàííîé ïîãðåøíîñòè ÷àñòîòû â 
äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò -40°Ñ äî 
+85°Ñ;

• íèçêîïðîôèëüíûé êîðïóñ 24-
ball BGA 9,00õ11,00õ3,14 ìì.

Ìîäóëü êâàðöåâîãî ðåçîíàòî-
ðà, óïðàâëÿåìîãî íàïðÿæåíèåì 
(VCXO) îò 50 ÌÃö äî 122,88 
ÌÃö – DS4077

Ìîäóëü DS4077 ðàçðàáîòàí 
äëÿ ïðèìåíåíèÿ â áàçîâûõ ñòàí-
öèÿõ, òåëåêîììóíèêàöèîííûõ è 
áåñïðîâîäíûõ ïðèëîæåíèÿõ â êà-
÷åñòâå ãåíåðàòîðà òàêòîâîé ÷àñ-
òîòû. Ñîäåðæèò êâàðöåâûé ðåçî-
íàòîð ôóíäàìåíòàëüíîé ÷àñòîòû 
è óíèêàëüíóþ èíòåãðèðîâàííóþ 

Рис. 3. Варианты исполнения корпусов микросхемы DS32KHZ

Рис. 4. Структурная схема и вид LGA корпуса микросхемы DS4077
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ñõåìó. Âíóòðåííèé êâàðöåâûé 
ðåçîíàòîð îïðåäåëÿåò ÷àñòîòó ðà-
áîòû óñòðîéñòâà. Ìèêðîñõåìà 
DS4077 ñïåöèàëüíî ïðîåêòèðî-
âàëàñü äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ïðè-
ëîæåíèÿõ, òðåáóþùèõ íèçêîãî 
ôàçîâîãî øóìà è íèçêèõ øóìîâ, 
îáóñëîâëåííûõ äæèòòåðîì.

Ïðèâåäåì îñíîâíûå õàðàêòå-
ðèñòèêè DS4077:

• 77,76 ÌÃö íîìèíàëüíàÿ ÷àñ-
òîòà;

• äèàïàçîí íàïðÿæåíèÿ ïèòà-
íèÿ îò 3,135 Â äî 3,465 Â;

• äæèòòåð <0,8 ïñ RMS;
• 14x9x3,06 ìì ïëàñòèêîâûé 

êîðïóñ LGA ñ 9 âûâîäàìè;
• ìèíèìàëüíûé äèàïàçîí èçìå-

íåíèÿ ÷àñòîòû ±110ppm (+85°C).
Íà ðèñóíêå 4 ïðèâåäåíà ñòðóê-

òóðíàÿ ñõåìà è êîðïóñ ïðèáîðà.

Ïî âîïðîñàì ïîëó÷åíèÿ òåõíè÷åñ-
êîé èíôîðìàöèè, çàêàçà îáðàçöîâ 
è ïîñòàâêè îáðàùàéòåñü â êîìïà-
íèþ ÊÎÌÏÝË.
Å-mail: analog.vesti@compel.ru.

Íîâûå äâóõêàíàëüíûå ïîíèæàþ-
ùèå ïðåîáðàçîâàòåëè ñ ÷àñòîòîé 
ïðåîáðàçîâàíèÿ 2,25 ÌÃö è öèôðî-
âûì óïðàâëåíèåì

öèôðîâûõ ïîìîùíèêàõ è äðóãîì 
ïîðòàòèâíîì îáîðóäîâàíèè.
Äðóãàÿ íîâèíêà – äâóõêàíàëü-
íûé ïîíèæàþùèé ïðåîáðàçîâàòåëü 
TPS62420 – îïòèìèçèðîâàí ïîä ïîð-
òàòèâíîå ïðîìûøëåííîå è ìåäèöèí-
ñêîå îáîðóäîâàíèå, îáåñïå÷èâàÿ òîê 
íàãðóçêè äî 600 ìÀ íà ïåðâîì âû-
õîäå è äî 1000 ìÀ íà âòîðîì. Îáà 
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïåðåõîäÿò â ýêîíî-
ìè÷íûé ðåæèì ðàáîòû ïðè ìàëîé íà-
ãðóçêå è ïîääåðæèâàþò âîçìîæíîñòü 
îòêëþ÷åíèÿ ëîãè÷åñêèì ñèãíàëîì 
äëÿ ñíèæåíèÿ ïîòðåáëÿåìîãî òîêà 
ìåíåå 1,2 ìêÀ.
TPS62400 è TPS62420 âûïóñêàþò-
ñÿ â 10-âûâîäíûõ êîðïóñàõ QFN ñ 
ðàçìåðàìè 3õ3 ìì, ÷òî ñîâìåñòíî ñ 
÷àñòîòîé ïðåîáðàçîâàíèÿ 2,25 ÌÃö 
(âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìè-
íèàòþðíûõ èíäóêòèâíîñòåé è êîí-
äåíñàòîðîâ), ïîçâîëèò äî ìèíèìóìà 
ñâåñòè çàíèìàåìîå íà ïå÷àòíîé ïëàòå 
ìåñòî äëÿ ðåàëèçàöèè çàâåðøåííîãî 
ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Êðîìå òîãî, âûñî-
êèé ÊÏÄ ïðåîáðàçîâàíèÿ (äî 95%), 
ïîääåðæêà ýêîíîìè÷íîãî ðåæèìà ðà-
áîòû è ôóíêöèÿ îòêëþ÷åíèÿ ïîçâî-
ëÿò ìàêñèìàëüíî ïîëíî èñïîëüçîâàòü 
ðåñóðñû àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè â 
ïîðòàòèâíûõ ïðèëîæåíèÿõ.
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Êîìïàíèÿ Texas Instruments ïðåä-
ñòàâèëà äâà ïîíèæàþùèõ ïðåîáðà-
çîâàòåëÿ ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ 
(ÏÏÍ) ñ äâóìÿ âûõîäàìè, êîòîðûå 
îòëè÷àþòñÿ âîçìîæíîñòüþ öèôðî-
âîãî ìàñøòàáèðîâàíèÿ âûõîäíûõ 
íàïðÿæåíèé (0,6 Â...Vâõ) ÷åðåç 
îðèãèíàëüíûé îäíîïðîâîäíîé ïîñëå-
äîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ.
ÏÏÍ TPS62400, èíòåãðèðóÿ FET-
òåõíîëîãèþ, îáåñïå÷èâàåò íàãðóçî÷-
íóþ ñïîñîáíîñòü äî 400 ìÀ íà ïåð-
âîì âûõîäå è äî 600 ìÀ íà âòîðîì, 
ïðè ýòîì, âõîäíîå íàïðÿæåíèå ìîæåò 
íàõîäèòüñÿ â äèàïàçîíå 2,5 Â...6 Â. 
Îäíîïðîâîäíîé ïîñëåäîâàòåëüíûé 
èíòåðôåéñ EasyScale ïîçâîëÿåò äè-
íàìè÷åñêè ðåãóëèðîâàòü âûõîäíîå 
íàïðÿæåíèå, ÷òî íåîáõîäèìî ïðè 
ïèòàíèè öèôðîâûõ ïðîöåññîðîâ îá-
ðàáîòêè ñèãíàëîâ TMS320C5000 è 
ïðîöåññîðîâ OMAP, êîòîðûå èñïîëü-
çóþòñÿ â ñìàðòôîíàõ, ïåðñîíàëüíûõ 


