Грозоразрядники  HF-01, HF-02.
[image: image1.jpg]



Рис.1 HF-01
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Рис.2 HF-02
Радиолюбителям, использующим  дорогостоящее связное оборудование необходимо позаботиться о защите  аппаратуры от  природных атмосферных воздействий.

По сфере деятельности  мне часто приходится видеть какие трудности возникают  у радиолюбителей, столкнувшиеся с проблемой поломки трансиверов от статического электричества. Все это создает много проблем, суеты и немалых затрат на ремонт. 

От борьбы с мгновенной статикой и разрядов применяют грозоразрядники. Ничего сложного данные устройства не представляют, но цена фирменных  изделий слишком  приличная. Цена обусловлена максимальной рабочей частотой, которая обычно составляет  до единиц Ггц. Поэтому зачем переплачивать за гигагерцы, нам такие частоты не нужны, а на КВ можно обойтись  конструкцией  и попроще. ))

Здесь  предлагается  корпус разрядника сделать из доступных  в продаже компонентов:  ВЧ тройник SO/SO/SO, или SO/PL/SO  и разъем PL-259 с резьбой под кабель (рис. 3) , который будет служить держателем  таблетки, а также креплением  лепестка  для  заземления. 
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Рис.3
К сожалению PL-разъем придется  попилить. Извиняемся перед изготовителем. :) Оставляем только две детали слева (рис.4), штырек и образовавшийся держатель таблетки, остальное  в  мусор. Держатель надо чуть доработать (нарезать резьбу под болт для земли) если нет с нужной резьбой.  
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Рис.4
Вставляем таблетку в отпилинную заднюю часть разъема, вставляем  в тройник  штырек до упора (он выступает из разъема тройника на 5-6 мм) (рис.5), 
[image: image5.jpg]



Рис.5
далее одеваем юбку и скручиваем - тройник сверху с разъемом снизу, прикручиваем  болт с лепестком  в заднюю часть разъема  для заземления. 
Грозоразрядник  готов! (рис.6, 7)
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Рис.6 – HF-01
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Рис.7 - HF-02
Конструкция получается очень прочной и  надежной. Замена таблетки очень быстрая.
Та часть таблетки, которая подключается к центральной жиле внутри разъема отдалена около 3 мм со всех сторон корпуса. Таблетка  ровно стоит по центру и  исключено  ее боковое смещение за счет углубления в держателе и углубления в таблетке, куда упирается  штырек (рис.8). 
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Рис.8
Несколько слов о внутреннем (газонаполненном) элементе, который часто называют вставка плавкая, или таблетка. В продаже имеются таблетки на  различные напряжения пробоя и разрядного тока. 

При выходной мощности трансивера до 200 Вт подходит таблетка с напряжением пробоя 230 В, с импульсным током  разряда  20 кА. 
Таблетка рассчитана на продолжительный  цикл срабатывания как по напряжению, так и по току. Но иногда от своей работы она выходит из строя, т.е. сплавляет  свои  контакты. Желательно хотя бы раз в год-два  менять этот элемент. Это связано с образованием микронаростов (сталактитов) от рабочего срабатывания  на контакторных площадках внутри таблетки и реальном снижении напряжения срабатывания. Что по закону Мерфи может в неподходящий момент вызвать неприятности. ))

Использование таблеток с напряжением срабатывания более 230 В снижает эффективность данного устройства для оборудования. 
На  КВ диапазонах  конструкция не вносит затухание (до 0,2 дБ на сами разъемы) и не ухудшает  КСВ.  На  двойке  работает без проблем, на 430 Мгц  возможны ухудшения параметров (надо проверять). 
ВНИМАНИЕ – для  грозоразрядника нужна хорошая земля, как в прочем и для любого оборудования.  Ведь куда то надо девать статические разряды. Лучше если они будут уходить  в землю, а не в трансивер. ))

Следует также знать, что при прямом попадании молнии  в подключенную антенну любой тип грозоразрядника не в состоянии  побороть природную силу. Конечно же кроме него должны быть и другие степени защиты, которые способны отвести молнию. Например заземление мачты, установка грозоразрядников со стороны антенны, закапывание кабелей и др.  Если их нет, то при приближении грозы обязательно отключение аппаратуры.

Зачем же тогда нужна защита этого типа (грозоразрядник) - спасать от мгновенных (0,2-100 мс) статических разрядов как по напряжению (до десятка кВ), так и от  импульсного тока, в зависимости от ситуации. С такими очень быстрыми разрядами из за инертности и больших реактивностей для длительностей вышеуказанного порядка не в состоянии справиться ни резистор (от 20 кОм и выше), ни дроссель (от нескольких мГн). Резистор  стоит по входу приемной части всех современных трансиверов (он спасает от “медленной” и не слишком большой по амплитуде статики), поэтому расчитывать на него не правильно. Когда-нибудь статика проскочит. ))  Дроссель  обычно ставят в сильноточные цепи. Его  желательно также  включить внутрь цепи трансивер-антенна, например в антенном коммутаторе, или усилителе. Несколько степеней статической защиты от различных по временному и амплитудному  воздействию  будет очень правильным. 
Если у Вас есть трудности с комплектующими, или нет времени делать самому, обращайтесь.
Грозоразрядник  HF-02  удобен для непосредственного подключения на антенный коммутатор, антенный тюнер, входе УМ  и т.д., т.к. нет необходимости в дополнительном ВЧ шнуре PL/PL.
rv3gw@mail.ru   Альберт, г. Липецк
